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Zusammenfassung von AT404472B 

Method and apparatus for after-treating a metal strip, in particular a hot steel strip, after the pickling 
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strip velocity the metal strip is flooded until it is at least completely covered. 
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(54) VERFAHREN ZUR NACKBEHANOLUNG VON GEBEI2TEM STAHLBAND 

(57) Verfahren und Vorrichtung zur Nachbehandiung eines 
MetaJlbandes, insbesondere eines StahhWarmbandes. 
nach dem BeizprozeS durch Aufspruhen von SpQJftussigkeit, 
insbesondere Wasser, aus einem VortagebehaJter Ober eine 
Anordnung von OOsen mittels Pumpen auf das Metallband. 
wobei das Aufspriihen von SpGfflOssagkeit gegebenenfalls in 
mehreren hintereinander geschaiteten Spulstufen erfolgt 
dadurch gekennzefchnet daB bei BandstHlstand oder gerin- 
ger Bandgeschwindigkert das MetaJJband bis wenigstens zur 
voilen Banduberdeckung geflutet wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Nachbehandlung eines Metallbandes, insbesondere eines Stahl- 
Warmbandes. nach dem BeizprozeS dutch Aufspruhen von SpulflGssigkeit. insbesondere Wasser. aus 
einem Vorlagebehalter Uber einer Anordnung von Dusen mittels Pumpen auf das Metallband, wobei das 
Aufspruhen von SpulflUssigkeit gegebenenfails in mehreren hintereinander geschalteten Spulstufen erfolgt. 
sowie eine Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 

Es ist bekannt, dafi zur Entfernung von Zunder von einem Stahlband die Stahlbandoberflache in Sauren 
gebeizt wird. Ais Beizmedium wird in den meisten modernen Beizanlagen Saizsaure eingesetzt Diese 
reichert sich im Verlauf des Beizprozesses mit Eisen (Fe 2 *) an und haftet zum Teii noch an der Oberfiache 
des aus dem Beisteil auslaufenden Bandes. Die Bandoberflache wird daher in der Regel in nachgeschalte- 
ten SpCJIanlagen vom ausgeschleppten Beizmedium gereinigt. Dies erfolgt in der Regel in Durch laufspGlan- 
lagen, wobei diese Ublicherweise zur Erzielung eines besseren Reinigungseffektes in mehrere SpQIstufen 
unterteilt sind. Das SpGlwasser durchflieBt dabei die einzelnen SpQIstufen entgegen der Bandlaufrichtung. 
Dadurch kommt es zu einer definierten Konzentrationsabnahme an Beizsaure und Eisenionen im SpGIwas- 
ser der einzelnen SpUlsektionen, wobei die Konzentration im kontinuierlichen Betrieb der Anlage in 
Bandlaufrichtung abnimmt. 

Mehrstufige SpUlanlagen werden beispielsweise als mehrstufige Druckspritzanlagen oder auch als 
mehrstufige FlutungspGlen ausgefGhrt. SpritzspGlstufen sind in den meisten Fallen mit Spritzbalken (DGse- 
nanordnung Uber die Bandbreite) ausgerUstet, wobei das SpUlmfflel unter Druck auf die Bandoberflache 
aufgespruht wird. Die Vorteile von SpritzspUlen gegenOber FlutungsspGlen liegen in der erzielten besseren 
Bandreinigung bei gleichzeitiger besserer Wasserausnutzung. 

Die mit dem Band aus der tetzten Beizstufe ausgeschleppte Beizsaure wird in die Spulanlage mit 
eingetragen. Das Band wird in der Spulanlage im Gegenstrom zur Banddurchlaufrichtung von Sektion zu 
Sektion mit Spulwasser behandert. Dadurch kommt es zu einer Konzentrationsabstufung an Saizsaure und 
Eisenionen im Spulwasser der einzelnen SpUlsektionen. Im SpGlwasser befinden sich im wesentlichen die 
folgenden lonen: Fe 2 *. CI" und H + . Durch die H + -lonenkonzentration ist der Sauregehalt des SpGlwassers 
festgelegt. Dieser Sauregehalt wird zweckm2fiiger als pH-Wert angegeben. welcher als negativer dekadi- 
scher Logarithmus der hT-lonenkonzentration definiert ist. 

Durch eine Verringerung der SSurekonzentration im SpGlwasser (z.B. durch fortschreitende Verdun- 
nung) steigt der pH-Wert der SpulflUssigkeit an. Ab einem bestimmten kritischen pH-Wert kommt es zu 
einer Hydrolyse der im Spulwasser befindlichen Eisenionen, d.h. es laufen unter anderem folgende 
gekoppelte Reaktionen ab: 



Das zweiwertige Eisenhydroxid Fe(OH>2 wird durch Luftsauerstoff vor allem an der PhasengrenzflSche 
LuhVFlUssigkeit/Metail sehr leicht zum dreiwertigen Eisen hydroxifj Fe(OH)3 oxidiert: 

2 Fe(OH>2 + H2O+ ^02 = »=>2 Fe(OH) 3 (II). 

wobei das gebildete Fe(0H>3 pH-Wert-abhangig mit F^^-lonen im Gletchgewicht steht und bei einem pH- 
Wert von ca. 2-3 austSIrt: 



Der Ablauf dieser Hydrolysereaktionen ist von der Temperatur und. wie oben ersichtlich. vom pH-Wert 
abhangig. Abgesehen von den physikaiisch-chemischen EinfluBgroBen pH-Wert und Temperatur sind die 
Hydrolyse- und Oxidationsreaktionen auch noch zeitabhangig. DarGber hinaus treten bei Luftzutritt auf der 
Bandoberflache im Zusammenwirken mit der fIGssigen Phase auSerst komplexe Oxidations- und Reduk- 
tionsreaktionen auf. welche eine Verffirbung des Bandes verursachen. Ein teilweises Auftrocknen des 
SpGlwassers verstarkt diese Verfarbungen. da sich auch die ansonsten geldsten bzw. suspendierten 
Komponenten des SpGlwassers an der OberflSche ablagem. 

Es sind also im wesentlichen zwei VorgSnge. welche die Qualitat des Bandes beeintrSchtigen k5nnen: 
Zum einen kommt es an der Bandoberflache unter der gleichzeitigen Einwirkung von Luft und SpGlwasser 
nach einer gewissen kritischen Zeit zu stSrkeren Vertarbungen durch Oxidation. 
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Konstruktionsbed.ngt ist es nicht mdglich. die gesamte Bandoberflache innerhalb einer Spulstufe mit 
den SpOlwassersprrtzkegeln der Spritzbalken zu erfassen. Durch das Bespritzen des Bandes bikJet sich 
jedoch ein SpOlwasserfilm an der Bandoberflache aus. welcher die Bandoberflache von der umgebenden 
Luff trennt. Normalerweise ist die Bandgeschwindigkeit durch den Spulteil der Beinanlage groB genug so 
daB es wahrend des Spulvorgangs an keiner Stelle zu einem Auftrocknen des SpOlwasserfilms kommt Das 
Spulwasser bildet in diesem Betriebszustand einen Schutzfilm gegen die Oxidation der Bandoberflache 

Bei einem Bandstillstand Oder sehr niedrigen Bandgeschwindigkeiten kann die Verweilzeit mancher 
Teile der 8andoberflache in diesen nicht erfaBten Bereichen so groB werden. daB dieser Schutzfilm 
stellenwe.se auftrocknet. In der Folge treten Verfarbungen der Bandoberflache durch Oxidation und damit 
Qualitatsminderung auf. 

Es wurde versucht, diese Probleme durch den Ethsatz von Rutungsspulen zu umgehen. Hutungsspiilen 
sind dadurch gekennzeichnet. daB der Spulwasserspiegel in der Spiilzeile weitgehend oberhalb der 
Bandlauthohe liegt. Das Band ist Ober den groBten Bereich der SpUlstufe mit Ausnahme der Randbereiche 
(E.n- und Austrittsbereich) mit Spulwasser bedeckt. Der Spulwasserspiegel muB in den Randbereichen 
unter die Bandlaufebene abgesenkt werden, urn bei hoheren Bandgeschwindigkeiten ein ObermaBiges 
Austreten von Spulwasser aus einer Spulstufe in die nachste zu verhindem. In diesen Randbereichen tritt 
daher auch bei Rutungsspiilen bei Bandstillstand eine Oxidation der Bandoberflache ein 

^ M J* 1 " 2weite ' die Quasm des Bande s beeintrachtigende Vorgang ist die Ablagerung von Hydrolyseprc- 

; i$ dukten an der Bandoberflache. 7 7 w 

20 Durch die fortschreitende VerdOnnung des SpOlwassers in den SpClzellen wird die Saurekonzentration 
reduziert. wodurch der pH-Wert ansteigt und es vermehrt zu einer Hydrolyse der im SpOlwasser befindli- 
chen Eisenionen kommt. Die Ablagerung dieser Hydrolyseprodukte an der Bandoberflache verfarbt das 
Band (Anlaufen des Bandes) und verschlechtert die Oberfiachenqualitat des Produktes. Da sich die 
Ablagerung der Hydrolyseprodukte aber erst nach einer gewissen Verweilzeit des Bandes im sauren 
Medium bemerkbar macht (abhangig von pH-Wert und Temperatur). spielt dies im Normalbetrieb und bei 
deren Stillstand: einer Beizanlage eine untergeordnete Rolle. da die Durchlaufzeit des Bandes durch die 
Spulzellen Oblicherweise geringer ist als die Anlaufzeit. 

Bei langeren Anlagenstillstanden wird dieser kritische Zeitwert des Auftretens der Hydrolysereaktionen 
uberschntten und es mUssen daher MaBnahmen ergriffen werden, urn ein Anlaufen zu verhindem 

In einer Methode zur Vermeidung der Hydrolysereaktionen wird die SprUhflOssigkeit gekUhlt. Durch die 
Kuhlung w.rd aufgrund der Temperaturabhangigkeit der Hydrolysereaktionen eine lediglich geringfOgige 
Anhebung der kritischen Hydrolysezeit erreicht. 

In einer weiteren Methode zur Vermeidung der Hydrolysereaktionen werden der SpiilflUssigkeit Chemi- 
kalien zugesetzt. die die Hydrolysereaktionen inhibieren. Mit dem Zusatz von Chemikalien erreicht man 
einen wesentlicb besseren Effekt als mit der Kuhlung des SpOlwassers, allerdings verursachen die Zusatze 
bei der Wiederaufbereitung der SpOlwasser Probleme, wie z.B. durch die Emohung des CSB-Wertes des 
Abwassers. Nachteilig sind zudem die erhShten Setriebskosten durch den kontinuierlichen Einsatz dieser 
Zusatze. 

Die EP-A-0 707 668 offenbart den Einsatz eines Gemisches eines Inertgases und Kohlendioxid zur 
Herstellung einer inerten Atmosphare in den Spulzellen. Durch die Verdrangung des Luftsauerstoffes aus 
den SpOlzellen kann die Oxidation der Bandoberflache hintangehaften werden. Auch die Hydrolysereaktio- 
nen konnen durch das sich in der SpOlflOssigkeit teilweise Idsende CCfe verringert werden. Besonders 
nachteilig sind auch hier aufgrund der Haufigkeit von Bandstillstanden die erhShten Betriebskosten durch 
den Einsatz dieser Gase. sowie der beschrankte Bnsatsbereich dieses Verfahrens. da die LSslichkeit von 
COj abhangig vom pH-Wert ist. In SpUlstufen mit niedrigem pH-Wert kann daher kein COz in Losung 
gebracht werden. a 

Die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung besteht nun darin, ein Verfahren bereitzustellen, welches 
die oben eriauterten Nachteile des Standes der Technik vermeidet. Insbesondere soil das Auftrocknen des 
SpOlwasserfilms. das zur Bildung und Ablagerung von Oxidationsprodukten auf der Bandoberflache fOhrt 
*°^!L. ^ ^ laUf9n des stan,bandes i"taWem SpOlwasserfilm verhindert werden. ohne wesentliche 
zusdtzhche Betriebs- und Investitionskosten zu verursachen. 

Diese Aufgabe wird durch die gegenstandliche Erfindung gelost welche dadurch charakterisiert ist daB 
be. Bandsbllstand Oder geringer Bandgeschwindigkeit das Metallband bis wenigstens zur vollen BandOber- 
deckung geflutet wird. Dadurch wird das Auftrocknen des SpOlwasserfilmes an der Bandoberflache in der 
ss Folge der Zutntt von Luftsauerstoff an die Bandoberflache und somit das Anlaufen der Bandoberflache 
veminaert 

Gegenstand der Erfindung sind sow oh I das erfindungsgemafie Verfahren. aJs auch Vorrichtungen zur 
DurchfOhrung des Verfahrens. 
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Oiese Aufgabe wird in vorteilhafter Weise dadurch gelost. daB fiir das Fluten des Metallbandes in emer 
Spulstufe SpOlfiOssigkeit aus dem Vorlagebehalter dieser SpOlstufo verwendet wird. Besonders bei noch 
niedrigen pH-Werten kann die "eigene" SpOlfiOssigkeit einer Spulstufe vorteilhatt fur das Fluten verwendet 

In vorteilhatter Weise wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe weiters dadurch gelost. daB Kir 
das Fluten des Metallbandes in einer Spulstufe SpOlfiOssigkeit aus dem Vorlagebehalter einer Spulstufe 
verwendet wird. welche dieser Spulstufe in Bandlaufrichtung vorgeordnet ist. Es ist dabei von Vorteil. daB 
das Metallband mit einer SpOlfiOssigkeit geflutet wird, die einen niedrigeren pH-Wert aufweist. als ihn die in 
dieser Zelle bei normalem Anlagenbetrieb zirkulierende SpOlfiOssigkeit hat. Eine Ablagerung von Hydrolyse- 
produkten wird dadurch verhindert. da die Hydrolyseprodukte (insbesondere Fe(OHh) aufgrund des 
niedrigen pH-Wertes der fUr das Fluten verwendeten SpOlfiOssigkeit nicht ausfallen. sondern in Losung 

V8 *Bn weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin. daB sowohl fur das Fluten des Metallbandes als auch 
fur den normalen SpOlbetrieb in einer Spulstufe die selbe Ousenanordnung verwendet wird. D.ese 
Verfahrensvariante hat den Vorteil. daB nur geringfugige konstruktive Veranderungen an einer Spulstufe 

durchzufilhren sind. . . „ ... . , 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung wird fiir das Fluten des Metallbandes in einer Spulstufe 
ein eigens dafur vorgesehener Auslafl zugeschaltet. wobei sowohl ftlr das Fluten des Metallbandes als auch 
III fa r d9n normalen Spulbetrieb die selbe Pumpe verwendet wird. Das Verwenden von ein und der selben 

Pumpe fur das Fluten und den SprGhvorgang tragi wesentlich zur konstruktiven Vereinfachung und damit 
zur Kostenersparnis bei. Durch die Verwendung eines zusatzlichen Auslasses fiir das Fluten kann der 
Flutungsvorgang innerhalb kGrzester Zeit durchgefUhrt werden. wodurch die Gefahr der Ablagerung von 
Hydrolyseprodukten. bzw. des Anlaufens der Bandoberflache noch weiter verringert wird. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird in vorteilhafter Weise auch dadurch gelost. daB fur 
das Fluten des Metallbandes in einer Oder mehreren SpOlstufen ein Flutungsmedium aus einem Oder 
mehreren eigens dafOr vorgesehenen SpeicherbehSlter(n) verwendet wird. wobei das Flutungsmedium 
gegebenenfalls beim Ablassen wieder in den/die Speicherbehatter rOckgeftlhrt wird und wobei das Flutungs- 
medium Wasser ist. welchem gegebenenfalls 0.01 bis S Gewichtsprozent Zttronensaure oder Oxalsaure 
zuaesetzt sind Besonders in SpOlzellen. in denen die SpOlfiOssigkeit durch fortschreitende Verdunnung 
bereits einen relativ hohen pH-Wert aufweist. ist es vorteilhatt. fur das Fluten ein flussiges Med.um zu 
verwenden. dessen Konzentration an Eisenionen sehr gering. bzw. nahe Null ist. 

Das Fluten des Metallbandes in einer oder mehreren SpOlstufen kann in vorteilhafter We.se dadurch 
geschehen daB fOr das Fordern des Flutungsmediums eine Pumpe verwendet wird. Eine weitere vorteilhaf- 
te Verfahrensweise fOr das Fluten des Metallbandes besteht darin. den/die Speicherbehatter fur das 
Flutungsmedium derart Ober dem Metallband anzuordnen. daB das Flutungsmedium das Metallband unter 
Einwirkung lediglich der Schwerkraft zu fluten vermag. Eine eventuelle ROckfOhrung des Flutungsmediums 
in den/die Speicherbehatter kann mtttels einer/mehrerer Pumpen geschehen. 

Im folgenden wird das erfindungsgemafle Verfahren durch die in den Zeichnungen Fig. 1 b.s 7 
dargesteltten AusfOhrungsbeispiele zur DurchfOhrung des Verfahrens nSher eriautert. 

Sofem nicht anders bezeichnet, bedeuten dick durchgezogene Unien dabei grundsa.tzl.ch in Betrieb 
befindliche Anlagenteile (geoffnete VentJIe. in Betrieb befindliche Pumpen. durchflossene Lertungen). 
wahrend dOnn durchgezogene Unien auBer Betrieb befindliche Anlagenteile bedeuten (geschlossene 
Venule. auBer Betrieb befindliche Pumpen, nicht durchflossene Lertungen). 

Rg. 1 zeigt eine SpOlstufe im SprOhbetrieb bei kontinuierlichem Banddurchlauf mit ausreichend hoher 

« Ges ^ , g * n 2 d ?e , igt , eine SpOlstufe in geflutetem Zustand bei Bandstillstand oder sehr geringer Bandgeschwin- 

d ' 9k Fig. 3 zeigt eine SpOlstufe in geflutetem Zustand. wobei fOr das Fluten mit SpOlfiOssigkeit ein eigener 

AuslaB zugeschaltet wurde. . ,,„,., . ... . 

Fig. 4 zeigt eine DurchlaufspOlanlage mit zwei SpOlstufen im SprOhbetrieb. wobei die SpOlfiOssigkeit in 

jeder der SpOlstufen analog zu Fig. 1 gefOhrt wird. 

Fig. 5 zeigt eine DurchlaufspOlanlage mit zwei SpOlstufen in geflutetem Zustand. wobe. die SpOlflussig- 
keit des ersten Vorlagebehalters zum Ruten beider SpOlstufen verwendet wird. 
Rg. 6 zeigt eine SpOlstufe mit separatem RutwasserbehStter im SprOhbetrieb. 
Fio 7 zeiot eine SpOlstufe mit separatem Rutwasserbehatter in geflutetem Zustand. 
Bel" der in Rg. 1 mtt strichlierten Unien dargesteltten SpOlstufe 1 wird die SpOlfiOssigkeit von e.nem 
Voriagebehalter 2 Ober eine Lertung 3 und eine Pumpe 4 durch Sprrtzbalken 5 unter Druck be.dse.tg auf 
das Metallband 6 aufgebracht. welches von paarweise angeordneten Abquetschwalzen 7 in PfeUnchtung 
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durch die SpUlstufe transportiert wird. Durch einen AuslaB 8 im Boden des flUssigkeitsdichten Behalters 9 
wird die Spuiflussigkeit wieder dem Vorlagebehalter 2 zugefuhrt. wobei das Absperrventil 10 geoffnet ist. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Spulstufe 1 wird die SpUlflUssigkeit wie in Rg. 1 Uber die Dusenanord- 
nung 5 in den Behalter 9 eingebracht Durch SchlieBen des Absperrventils 10 des Auslasses 8 wird die 
5 SpOlstufe 1 und damrt das Band 6 mit der eingebrachten SpulflGssigkeit geflutet. 

Fig. 3 zeigt eine SpUlstufe 1 in geflutetem Zustand, wobei die Spuiflussigkeit nicht wie in Rg. 2 
ausschiieBIich Uber die DUsenanordnung 5 in den BehSlter 9 eingebracht wird. Ein Teil der Spuiflussigkeit 
wird durch einen nach der Pumpe 4 von der Leitung 3 abzweigenden AuslaB 11 in den Behalter 9 
eingebracht. wobei der AuslaB 11 durch ein Ventil 12 absperrbar ist, um diesen Weg der SpUlflUssigkeit bei 
w normalem SpUlbetrieb verhtndern zu k6nnen. Durch die Verwendung eines zusatzlichen Auslasses 1 1 kann 
das Band 6 in kUrzerer Zeit als in Rg. 2 geflutet werden. 

Rg. 4 stelft eine DurchlaufspUlanlage aus zwei hintereinander angeordneten SpQIstufen 1 und 13 dar. in 
jeder der SpUlstufen 1 bzw. 13 wird die SpUlflUssigkeit von den Vor lagebehS Item 2 bzw. 14 uber die 
Pumpen 4 bzw. 15 und die Leitungen 3 bzw. 16 zu den DGsenanordnungen 5 bzw. 17 gefordert und wird 
75 Ober die in den BSden der BehSlter 9 bzw. 18 befindlichen Auslasse 8 bzw. 19 in die Vorlagebehalter 2 
bzw. 14 ruckgefuhrt. Im normalen SprUhbetrieb sind die Absperrventile 10 bzw. 20 geoffnet und die in den 
Leitungen 21 und 22 befindlichen Ventile 23 und 24 geschlossen. 

Rg. 5 stellt die SpUlstufenanordnung aus Fig. 4 in geflutetem Zustand dar. Ventil 24 in Leitung 22 ist 
gedffnet, Pumpe 15 ist nicht in Betrieb. Das Band 6 wird in beiden SpQIstufen 1 und 13 von Pumpe 4 mit 
20 SpUlflUssigkeit aus dem Vorlagebehalter 2 der Spulstufe 1 Uber Leitung 3 und DUsenanordnung 5 bzw. 
Leitung 22 geflutet. Die geschlossenen Ventile 10, 20 und 23 verhindern das AbflieBen der Spuiflussigkeit 
aus den Behaltern 9 und 11. Vor Wiederaufnahme des normalen SpUlbetriebs werden die Ventile 10 und 23 
geoffnet um die Spuiflussigkeit aus Behaltern 9 und 18 wieder in den Vorlagebehalter 2 abflieBen zu 
lassen. 

25 Rg. 6 stellt eine Spulstufe 1 im SpUlbetrieb dar (analog zu Rg. 1), wobei fUr das Fluten ein separator 
Behalter 25 mit Rutungsmedium vorgesehen ist. 

Der BehSlter 25 ist Uber eine Leitung 26 mit Pumpe 27 und Ventil 28 mit dem BehSrter 9 verbunden. Fur 
die RUckfUhrung des Flutungsmediums in den BehSlter 25 ist eine vom AuslaB 8 abzweigende Leitung 29 
mit Ventil 30 vorgesehen. Im normalen SpUlbetrieb sind jedoch die Ventile 28 und 30 geschlossen und die 

30 Pumpe 27 aufier Betrieb. 

Rg. 7 zeigt die Spulstufe 1 aus Rg. 6 in geflutetem Zustand. Die Ventile 10 und 30 sind geschlossen 
und die Pumpe 4 auBer Betrieb. Aus dem BehSlter 25 wird Rutungsmedium mit Pumpe 27 Uber die Leitung 
26 bei geSffnetem Ventil 28 in den Behalter 9 eingebracht. Vor der Wiederaufnahme des normalen 
SpUlbetriebs wird das Ventil 30 gedffnet, um das Rutungsmedium aus dem BehSlter 9 wieder in den 

35 BehSlter 25 abflieBen zu lassen. 



PatentansprU che 

1. Verfahren zur Nachbehandlung eines MetaJIbandes. insbesondere eines Stahl-Warmbandes. nach dem 
40 BeizprozeB durch AufsprOhen von SpUlflUssigkeit. insbesondere Wasser. aus einem Vorlagebehalter 

Uber einer Anordnung von DUsen mittels Pumpen auf das MetaJlband. wobei das AufsprOhen von 
Spuiflussigkeit gegebenenfaJIs in mehreren hintereinander geschaitet: SpUlstufen erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet daB bei Bandstillstand Oder geringer Bandgeschwindigkeit das Metailband bis 
wenigstens zur voJIen BandUberdeckung geflutet wird. 

45 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch.net, daB fUr das Fluten des Metallbandes in einer 
SpUlstufe Spuiflussigkeit aus dem VorlagebehSlter dieser SpOlstufe verwendet wird. 

a Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB fUr das Ruten des Metallbandes in einer 
so SpUlstufe SpUlflUssigkeit aus dem VorlagebehSlter einer SpUlstufe verwendet wird, welche dieser 

SpUlstufe in Bandlaufrichtung vorgeordnet ist. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekenrtzelchnet daB sowohl fUr das Ruten 
des MetaJIbandes, als auch fUr den normalen SpUlbetrieb in einer SpUlstufe die selbe DUsenanordnung 
55 verwendet wird. 



a Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenrtzelchnet, daB fUr das Ruten des 
MetaJIbandes in einer SpUlstufe zusatzlich zur DUsenanordnung ein eigens dafUr vorgesehener AuslaB 
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zugeschaltet wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4. dadurch gekennzelchnet daB sowohi fur das Fiuten 
des Metallbandes, als auch fUr den normalen SpUlbetrieb in einer Spulstufe die selbe Pumpe 
verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet daB fur das Fiuten des Metallbandes in einer 
Oder mehreren Spulstufen ein Flutungsmedium aus einem Oder mehreren eigens dafOr vorgesehenen 
SpetcherbehSltern verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet daB das Rutungsmedium wieder in den Oder 
die Speicherbehalter rUckgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 Oder 8, dadurch gekennzelchnet, daB das Flutungsmedium 
Wasser ist. welchem gegebenenfalls 0,01 bis 5 Gewichtsprozent einer organischen Saure zugesetzt 
wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 9, dadurch gekennzelchnet, daB die organische Saure 
Zitronensaure Oder Oxalsaure ist. 

11. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach einem der AnsprOche 1 bis 10. wobei eine 
Spulstufe (1.13) einen flussigkeitsdichten Behalter (9.18) mit Ein- und Austrittsoffnungen, welche 
gegebenenfalls als Abquetschwaizen (7) ausgefUhrt sind. fOr das MetaJIband (6). einen Vorlagebehalter 
(2.14) fur SpulflUssigkeit. wobei der flussigkeitsdichte Behatter (9.18) und der Vorlagebehalter (2.14) 
Uber eine Leitung (8.19) miteinander verbunden sind. sowie eine DUsenanordnung (5,17) fUr das 
Aufbringen von SpUlftUssigkeit auf das Metallband (6). wobei der Vorlagebehalter (2.14) und die 
DUsenanordnung (5.17) uber eine Leitung (3.16) und eine Pumpe (4.15) miteinander verbunden sind. 
enthait, dadurch gekennzelchnet, daB die Verbindungsleitung (8.19) vom flussigkeitsdichten Behalter 
(9.18) zum Vorlagebehalter (2.14) ein Absperrventil (10.20) aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch gekennzelchnet, daB von der Leitung (3). die den Vorlage- 
behalter (2) mit der DUsenanordnung (5) verbindet. nach der Pumpe (4) eine ein Ventil (12) enthaltende 
Leitung (11) abzweigt, die in den flussigkeitsdichten Behalter (9) mundet. (Fig. 3) 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, daB in einer SpUlstufe (1) von der Leitung 
(3). die den Vorlagebehalter (2) mit der DUsenanordnung (5) verbindet. nach der Pumpe (4) eine ein 
Ventil (24) enthaltende Leitung (22) abzweigt, die in den flussigkeitsdichten Behalter (18) einer in 
Bandlaufrichtung nachgeordneten SpOlstufe (13) mUndet, und daB in jener SpUlstufe (1) von der 
Leitung. die den flussigkeitsdichten Behalter (9) mit dem Vorlagebehalter (2) verbindet zwischen dem 
Absperrventil (10) und dem flussigkeitsdichten Behalter (9) eine ein Ventil (23) enthaltende Leitung 
(21) abzweigt. die in der in Bandlaufrichtung nachgeschaiteten SpUlstufe (13) in die dortige Verbin- 
dungsleitung (19) zwischen Absperrventil (20) und flUssigkeitsdichtem Behalter (18) mUndet. (Fig. 3.4) 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch gekennzelchnet daB in einer SpUlstufe (1) ein separator 
Speicherbehalter (25) mit Rutungsmedium Uber Leitungen (26.29) mit dem flussigkeitsdichten Behatter 
(9) verbunden ist, wobei eine eine Pumpe (27) und ein Ventil (28) enthaltende Leitung (26) den 
Speicherbehalter (25) mit dem flussigkeitsdichten Behalter (9) verbindet und eine zweite ein Ventil (30) 
enthaltende Leitung (29) von der Verbindungsleitung (8) zwischen Absperrventil (10) und flUssigkeits- 
dichtem Behalter (9) abzweigt und in den Speicherbehalter (25) mUndet 
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